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Abslraotof D£ 1S85SS38 (Al) 
A push -puli shaft (?) is separated from a 
surrounding bush (3) sy a spacer {1), The spacer is 
designed tn compensata for dimsnsionai inaojuracy. 
The push-puli shaft and the bush rrsay slide hiacK 
and forth with respect to each other. 
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) Toieranzring eines langsbewegiichen Weiiensitzes 
) Ein Toierararirtg (1, 12) jsoS! einen riatiiaien Ab.'stand zwl- 
scheri einsm Verschiobesbschrutt (2} und eifisnrs fingfdr- 
migen Element (3, tSa) ausgleichen, wobei dsrVarschie- 
beabschnitt (2! und das ringfdrmige Element (3, 18a) zu- 
airtander in Langsrichtung verschiebbar angaordnat sind. 
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Besfhreibuiig 

Anwefidungsgebiel der Erhndung 

Die Erfi«diing beiriffi einets Toleranzring, der zwischen s 
einer WeUe und mirsdestcrss einera riogfdnntgwj Element, 
srjgeordrset isl, wobes 

- an der WeUe mindestens ein Verschiebeabschnitt 
ausgebildel ist und an dem AuBenumfang des Verschie- iO 
beabschnilles in Umfangsrichlung einander abwech- 
selnd Langsrippen und Langsnuten ausgebildet sind, 

- das ringfonnige Element deni Verschiebeabschniti 
der Welle zugeordnel ist, 

- die WeUe und das ringfonnige Element in Langs- 15 
richtung der Welle zueinander verschiebbar angeordnel 

- die Welle und das ringfonnige Element in Umfangs- 
richlung durch die Wirkung des Ibleranzringes zuein- 
ander verdrehfest angeordnel sind und 20 

- die Welle und das ringfQnnige Elemeni zueinander 
elastiscb abgestiitzt sind, 

und wobei der Toleransring 

- einen radialen Abstand swischen dem Verschiebeab- 
schnitt und dent ringfbnnigen Element ausgleichl, 

- einen Sitz fiir das lingformige Element aufweist, auf 
dem das ringfOtmige Elemeni in Umfangsiichoing ver- 
drehfest sowie in Uingsiichtung verschiebefest, aufgcr 30 
noirunen ist und 

mil an seiner Innenmantelflache ausgebildeteo Ele- 
li^enten zur Verdrehsictierung in einem ^^rzah^u^gs- 
eingriff mil den LSngsiippen und Langsnuten steht. 



HintetgriJnd der Ei^nduag 



Ibleranzzinge werden zwiscben einer WsUe und e 

auf der WeUe angeordneten ringformsgen Element e 



- Abstande, d. h. Durchmesserunterschiede, zwischen 
Welle und dem ringf8rmigen Element auszugleichen, 

- ferligungsbedingte MaBabweichungen un Site, des <»5 
ringformigen Hementes auf der Welle zu kompensie- 

- die Ki^e, die beim Aufpiessen des ringformigen 
Elementes auf die WeUe entstehen, zu mindern, 

- funktionsbedingte Krafte, z. B. Verschiebekrafte, 50 
zwischen der Welle und dem ringformigen Element in 
gewiinschten Toleranzbereichen zu halten, 

- StoBe und Schwingungen zu dampfen, 
funktionserforderliche Krafte bzw. Momente zwi- 
schen Welle und dem ringformigen Element zu uber- vs 

- Lage- und Formabweichungen der Umgebungskon- 
struktion, wie z. B. Abweichungen von der Rundheit, 
Verkippungen und Mittenversatz, auszugleichen. 

Die obengenanntcn Anforderangen entstehen in Abhan- 
gigkeit von den konsUiiiktiven Besonderheiten jeder einzel- 
nen Einbaustelle. Demenlsprechend ist auch die konstruk- 
tive Gestaltung der Toleranzringe unterschiedlich. Toleranz- 
ringe werden z. B. fiir Lagersitz von Walzlagem in Gehau- 65 
sen bzw. auf Wellen verwendel oder zwischen leleskopisch 
zueinander verschiebbaren und miteinandrar verbundenen 
Wellen angeordnel. 



Ein Anwendungsbeispiel fur Toleranzringe. eingesetzlfiir 
Lagersitze und auch leleskopisch zueinander vcrschiebbare 
Wellen, bildet eine Lenksaule eines Kraftfahrzeuges. Immer 
haufiger sind modeme Kraftfahrzeuge mil h6hen- bzw. 
langsversiellbaren Lenksaulen ausgeriislel. Bei derartigen 
Lenksaulen wird die Position des Lenkrades im Fahrzeugin- 
nenraum der individuellen GroBe und Korperhaltung der 
Bedienperson angepaBt. 

Die Ausfuhrungsformen von verslellbaren Lenksaulen 
sind unterschiedlich. Bei fast alien Konzepten werden je- 
doch in ihre Lange veranderliche Lenkwellen eingesetzt. 
Dazu sind zwei Wellen leleskopisch verschiebbar ineinan- 
der angeordnel. Da die Lenkwelle das Lenkdrehmoment 
vom Lenkrad zum Lenkgetriebe iibertragl, miissen die 
Lenkwellen auBerdem verdrehfest miteinander gekuppelt 
sein. Nicht selten werden diese Wellen iiber ein am Ver- 
schiebeabschnitt einer inneren Welle ausgebildetes Zahn- 
proiil, das in ein zugeordnetes Zahnprofil einer SuBeren 
Welle formschliissig eingreift, miteinander verdrehfest ge- 
kuppelt und langsverschiebbar zueinander angeordnel. Die 
Gesamianordnung der Lenkwelle mil Lenkrad isi in der Re- 
gel mil spielfrci ausgefuhrlen Lenkungslagem drehbar in 
dem Gehause der Lenksaule gelagert. Die Lenkungslager 
sind je nach dem konslruktiven Konzept der lenksaule als 
Fesl- bzw. Loslager ausgebildet. In der Lenksaule werden 
zunehmend Impulsgeber und dazugehorige Sensoren, z. B. 
Sensortechnik zum Erfassen des Lenkwinkels, drehbeweg- 
lich zueinander angeordnel. 

Die Position des Lenkrades wird eniweder manuell durch 
die Korperkraf t der Bedienperson oder Uber Elektromoloren 
verstellt. Bei beiden Versiellmdglichkeiten dUrfen die im 
Veischiebesitz der leleskopisch zueinander verschiebbaren 
Wellen und die im Verschiebesitz des Loslagers auflrelen- 
den Krafte nicht zu hoch sein. Spiel in dem Verschiebesitz 
und der Lageiung der Lenkwelle ist nicht erwanscht, da es 
zu Gerauschentwicklung im Fahrzeuginnenraum fUhrt und 
die Genauigkeic der Informationen der Sensortechnik nach- 
tcilig bccinfluBt. V«dn:hspicl in der Lenkwelle bccinfluBt 
auBerdem die QualitSt der Lenkung negadv. Im Verschiebe- 
sitz der inneren zur auBeren WeUe wild deshalb hSufig 
ebenso ein Ibleranzring eingesetzt, wie auch ein Toleranz- 
ring zwischen Lenkung^er und OehSuse bzw. zwischen 
Lenkungslager und Welle angeoidnet isL 

Im Verschiebesitz der Lenkwellen ist dabei der Verschie- 
beabschnitt un einer inneren Welle ausgebildel, auf welctnar 
der Ibleranzring verschiebbar und verdrehfest angeordnel 
ist. Das ringformige Element bildet die auBere Welle, zu 
dem der Toleranzring in Umfangsrichlung Drehmamente 
ubertragend und in Langsrichtung verschiebefest fixiert ist 
Wird der Toleranzring in einer Lagerslelle auf der Lenk- 
welle eingesetzt, so bildet ein Lagerring des Lagers das ring- 
formige Element und der Toleranzring das Verbindungsele- 
nienl zwischen Welle und Lagerring. Je nach Ausfuhrung 
der Lagerung, d. h. als Fest- oder Loslager, ist der Toleranz- 
ring in Langsrichtung verschiebbar oder verschiebefest an- 
geordnel. 

Ein Beispiel eines Toleranzringes, der zwischen einem 
I..enkungslager und einer Lenkwelle angeordnel ist, wird im 
Fachbuch "Fahrwerktechnik: Lenkung" von Jomsen Reim- 
pell, Seite 144, Vogel-Buchverlag, 1984, beschrieben. Ein 
mil Rjppen versehencr Toleranzring isl zwischen einer im 
Querschnittsprofil abgeflachten Welle und einem Innenring 
eines Lagers angeordnel. Der Toleranzring wird im Innen- 
ring durch eine Nut am Verdrehen gehindert Die Funktion 
eines derartig ausgebildeten Toleranzringes erfoidert, daB er 
spielfrei im Innetuing angeordnel isl. 

Die Sitzdurchmesser des Toleranzringes und des Innen- 
ringes sind in der Regel so ausgelegi, daB zwischen dem Au- 
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Bendurchmesser des Toleranzringes und dem Innendurch- 
messer des Innenringes eine Uberdeckung enisiehi. Damii 
wird verhindert, daB fertigungsbedingte und sich innerhalb 
eines Fertigungsloses bzw. von Fertigungslos zu Fertigungs- 
los eigebende Schwankungen der Durchmesser, zu einein 5 
SpattinaB zwischen AuBendurchmesser des Toleranzringes 
und dem Innenduichmesser des Innenringes fuhrt, das gro- 
fier als Null ist. Durch diese tJberdeckung wird der in der 
Regel diinnwandige und aus Kunstsloff gefertigte Toleranz- 
ring eingeschniirt. In Abhangigkei t von der Oberdeckung re- lO 
duzien sich dabei der Innendurchmesser des Toleranzringes 
um etwa den Betrag der tJberdeckung. Diese Hnscbniirung 
verandert also auch das SpaltmaB zwisehen dem Ibleranz- 
ring und der Welle unmittelbar. Im Falle eines Fcstsitzes des 
Lagerringes auf der Welle, erhoht sich dadurch die Vorspan- 15 
nung, da das SpaltmaB von vomeherein kleiner als Null aus- 
gelegt ist. Dieser Eflfekt kann fur den Festsitz von Vorteil 
und erwiinscht sein. 

Nachteilig ist der Effekt jedoch, wenn ein Schiebesitz er- 
forderbch ist. Die Hinschnurung muH in der areite des ge- 20 
samten Toleranzbandes von Welle, Toleranzring und Innen- 
ring von vomeherein als Spiel im Sitz zwischen Toleranz- 
ring und Welle berficksichtigt werden. Ein voUkommen 
spielfreier >Silz kann detnnach nicht erzielt werden. Derar- 
tige Toleranzringe sind deshalb zumeist aus elastischera 25 
Material gefertigt oder weisen das Spiel uberbriickende ela- 
stische HLemenle auf, die jedoch in ihrer elasUschen Vox- 
spannung unmittelbar voo den genanoten MaBandeningen 
beupffen sind. Gewollte V^chiebekrafte kSnnen nur inner- 
halb sehr groBer Toleranzbereiche festgelcgt werden und er- 30 
fordem haufig kostenintensives Abstimmen undZusortierBn 
der Eirizelteile b(» cdher Massehfeitiguhg. 

Besond^ schwieriig gBstaltet sich das Abstinuneo der 
Verschiebekrafte, wenn Toleranzringe fUr Veischiebesitze 
ausgelegt werden, bei denen im FormschluS zwischen Welle 35 
und ringfdiniigen Element ^rdrehspiele auftreten konnen. 
Hier ist auBer dnem groBen radialen SpaltmaB auch ein gro- 
Bcs Vcrdrchspicl zu vcrmcidcn. Das 'V^drchspicl bildct 
sich, in Umfangsrichtung gesehen, zwischen den form* 
scbiassig indnandeigreifenden Elementen der Welle und 40 
des Toleranzringes, z. B. zwischen den Flanken einer Au- 
Benverzahnung der Welle und den zugeordnelen Flanken ei- 
ner Innenveizahnung des Toleranzringes. Ein derartiger Tb- 
leranzring, ein Ibleranzring der gattungsbildenden Art, wird 
iin Gebrauchsmususr DE 19 70 789 beschrieben. Dieser lb- 4S 
leranzring ist in Form eines Kunstharzfutters zwischen zwei 
in LShgsrichtung zueinander verschiebbaien Profilen ange- 
ordnet. Das Putter ist dabei verdreh- und verschiebefest in 
einem AuBenprofil ausgebildet und sitzt auf einem Innen- 
profil. Die Innenkontur des Futters ist der AuBenkontur des 50 
Innenprofiles angepaBt Das Innenprofil kann in einer belie- 
bigen, jedoch zum Futter verdrehsichemden Querschnitts- 
form, also auch in Form eines Zahnprofiles ausgelegt sein. 
FUr diesen Schiebesitz kann das Spiel durch kostenintensi- 
ves Abstinunen und Sortieren kleingehalten, aber nicht ver- .55 
ttiieden werden. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Toleranzring zu 60 
schaffen, der zwischen einer Welle und einem ringfbrmigen 
Element eine drehfeste und liingsverschiebbaie Verbindung 
herstellt, 

- die spielfrei ausgebildet ist 65 

- bei der die Verschiebekraft der Welle und des ring- 
f5nnigen Elementes zudnander in gewunscbter GidSe 
einstellbar und von Schwankungen der Abmessungen 
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der beteiiigten Elejijorsic W5:-..s6;ji;f!;ch>5n linbeeirifiiiSS 
- bei dessen Vervyendiini'., insbssiinckre \n d?" M.i.s- 
asif alien. 

Diese Aufgabe wird nach dem kennzeichnenden Teil des 
Anspruches 1 dadurch gelost, daB am Umfang der Innen- 
mantelflache des Toleranzringes verteilt mindestens zwei 
elastische Rippen angeordnet sind, die sich in Langsrich- 
tung der Welle erstrecken, radial nach innen weisen und sich 
jeweils in einer Langsnut fedemd vorgespannt abstutzen. 
Die zwei Rippen sind vorzugsweise am Innenumfang des 
Toleranzringes gegeniiberliegend angeordnet. Bei mehr als 
zwei Rippen sind diese vorzugsweise mil gleichmSBiger 
Teilung zueinander am Innenumfang des Toleranzringes 
ausgebildet. Der Toleranzring stiitzt sich auf dem Verschie- 
beabschnitt der Welle und zur Langsmittelachse der Welle 
zentriert iiber die Rippen in den Nuten ab. Ein Bewegungs- 
spiel zwischen Toleranzring und Welle wird vermieden, da 
die Rippen gegen die Wandung der Nuten elastisch fedemd 
vorgespannt sind. 

Zwischen dem AuBendurchmesser des Verschiebesitzes 
der Welle und dem Tnnendurchme.'iser des Tnnenmantel.s des 
Toleranzringes ist ein Spalt ausgebildet,. der MaBanderun- 
gen der Welle, des Toleranzringes und des Innenringes in- 
nerhalb des gesamten Toleranzbandes w^hiend der Massen- 
fertigung beriicksichtigt und der iiomer grSBer Null ist Hn- 
schnfliungen des iDnendurchmessei? des Ibleranznnges, die 
z. D. dutch einen FteBsitz des Tbleranziinges im riiigfSnni- 
gen Element entstehen, haben wenig HnfluB auf die Ver- 
schiebekraft des ringfbrmigen Elementes zur Welle. 

Die Vorschiebekrafi wird im wesentlichen nur noch duich 
die Rnbkraft bestimmt, die sich zwischen den Kontaktzo- 
nen des Veischiebeabschnittes und des Ibleranzriinges bil- 
deL Diese Reibkraft ist abhangig von der 'Vbrspaiintcraft der 
Rippen zum Verschiebeabschnitt und der Reibpaaning der 
ObcrflSchcn des Vcrschicbcabschnittcs und des Tblcranzrin- 
ges. 

Die V>rspannkiaft der Rippen kann durch verschiedene 
konstruktive MaBnahmen beeinfluBt werden. Stellvertretend 
hierzu sind die Anzafal der Rippen, der Wericstoff der Rip- 
pea, deren Lange und deren Dicke genannt. Die Reibpaa- 
rung kann z. B. duicb unterschiedlich gepaarte Oberflachen- 
rauhhdien, Malerialien oder dutch die Wahl von Schiiuer- 
mitteln beeinfluBt werden. 

Bei einer bevorzugten Ausbildung des "Ibleranzringes ge- 
maB Erfindung, sind an den Flanken der elastischen Rippen, 
die jeweils zu Wandungen der Nuten des Verschiebeab- 
schnittes weisen, elastische Bereiche ausgebildet. Diese ela- 
stischen Beteiche konnen z. B. in Form von Noppen, die aus 
der Oberflache der Flanken der Rippe hervorstehen, ausge- 
flibrt sein. Die Noppen sind entweder so angeordnet, daB 
sich jeweils mindestens ein Noppen an jeweils zueinander 
gegeniiberliegenden Wandungen der Nut abstUtzt, oder die 
Noppen sind so angeordnet, daB sich die Rippe radial Ober 
diese am Rippeogrund abstutzt. Denkbar ist auch eine Kom- 
bination von beiden Anordnungen der Noppen. 

Liegen die Noppen an einander zugewandten Wandungen 
der Nut an, werden diese Noppen beim EingrifF der Rippe in 
die Nut elastisch zusammengedriickt und gegeneinander 
vorgespannt Damit ist die Rippe in der Nut fedemd ver- 
spannt. Wenn die elastische^ Bereiche durch Noppen gebil- 
det sind, die sich in radialer Richtung im Rippengrund ab- 
stQtzen, weiden die Rippen unter der elastischen \brspan- 
nung der Noppen radial nach auBen gegen den Toleranzring 
vorgespannt Da mindestens drei dieser Rippen am Umfang 
des Vsischiebesitzes eingreifen, wird der Ibleranzring auf 



DE 198 55 

7 

spannt. Erst wenn der Verschiebeabschnitl 2 der Welle und 
die Hohlwelle 3 gegeneinander, z. B. dureh Radiallast cxier 
Verdrehinomente, belastet werden und die Federvorspan- 
nung der elastisclien Rippen dabei Oberwunden wird, fedem 
der Verschiebeabschnitl 2 und die Hohlwelle 3 gegenein- 5 
ander ein bis das Spiel S iibcrwunden und der Toleranzring 1 
mil seinen Liingsrippen 6 sich an der AuQenverzahnung des 
Verschiebeabschnittes abslUtzl. 

In den Fig. 2a bis 2d sind besondere Ausfiihrungsformen 
von elastischen Rippen geiniiB Erfindung dargestellt. Die 10 
elaslische Rippe 7, in Fig. 2a dargestelll, stiilzl sich mil an 
ihren Flanken 7a ausgebildeten Noppen 7b an der Wandung 
der LangsnutS ab. In Fig. 2b ist eine elaslische Rippe darge- 
stellt, die aus zwei elastischen Zungen 9 gebildct ist. Nach 
der Darstellung in Fig. 2c ist die elaslische Rippe durch ela- IS 
stische Zungen 10 gebildet, die von einer gemeinsamen Ba- 
sis 10c ausgehen. An den Flanken 9a der elastischen Zungen 
9 und den Ranken 10a der elastischen Zungen 10 sind Kon- 
taktzonen 9b bzw. 10b ausgebildet, iiber die die elastischen 
Zungen 9 bzw. 10 Kontakt mit der Wandung der Nut 5 ha- 20 
ben. In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2d bildet jede 
der von einer gemeinsamen Basis lie ausgchenden elasti- 
schen Zungen 11 an ihr^ Ranke 11a zwei Kontaktzonen 
lib 7.ur Wandung der T.angsnut 5. 

In Fig. 3 ist ein Toleranzring 12 dargestellt, an dessen In- 25 
nenumfang elaslische Zungen 13 und Langsrippen 14 aus- 
gebildet sind. Die gesamte Lange jeder elastischen Zunge 13 
ist in ihrem Bereich der Kontaktzone 13a fiir einen Unienfor- 
migen Kontakt mit einer nicht dargesteUten Nut eines Ver- 
schiebeabschnittes einer Welle votgeschen. Am AuBenum- 30 
fang des Toleranzringes 12 ist ein Lagersitz 15 fiir einen In- 
neliiiiiig 16a eines Lienkungslagers 16 vbigesehen. Elasti- 
scbe Rampen 17 bilden den Lagersitz 15; Ber Lagersitz 15 
ist in seinen Einzelheiten auch in Fig. 3 und Fig. 4 bikllich 
daigesteUL Fig. 4 zeigt dabei eine um 90° gediehte Ansicbt 35 
des Toleranzringes 12 und des I^enkungslagets 16 nach Fig. 
3. In Fig. 5 ist der Toleranzring 12 als Einzelteil ohne Lager 
16 dargestellt. Die elastischen Rampcn 17 sind in glcichma- 
Bigen AbstSnden am AuBenum&ng des Tbleranzringes 12 
verteilt angeoidnet und gleichen gleichzeitig fedemd einen 40 
radialen Abstand R zwischen dem AuBendutcbmesser des 
Toleranzringes 12 und dem Innmring 16a aus. Die Feder- 
wirkung ist m5glich, da die elastischen Rampen 17 diinn- 
wandig ausgebildet and und in dnem spitzen V^nkel a zu 
einer gedachlen Ikigenle, die dureh den Schnitlpunkl der 45 
Mantellinie der elastischen Rampe 17 mit dem AuBenman- 
tel des Ibleranzringes 12 verlSuft, geneigt sind. 

An den elastischen Rampen 17 sind erste Anschlage 17a 
zur Sicherung des axialen Sitzes des Innenringes 16 des 
Lenkungslagers 16 in eine Richtung vorgesehen. In die an- so 
dere Richtung wird der Innenring 16a iiber zweite axiale 
AnschlSge 18a gesichert. Die zweiten axialen Anschlage 
18a sind an Schnappnasen 18 ausgebildet. Bei der Montage 
des Lenkungslagers 16 wird der Innenring 16a in axialer 
Richtung iiber die Schnappnasen 18 gescboben die dabei ra- 55 
dial nach innen einfedem. Wenn der Innenring 16a auf dem 
Lagersitz 15 positioniert ist, schnappen die Schnappnasen 
18 in ihre Ausgangsstellung zuriick. 

Bezugszeichenliste SO 

1 Toierasjmng 

2 Verschiebeabschnitt 

3 HohlweUe 

4 Langsrippen 65 

5 Langsniii 

6 LiEigsrippe 

7 elasttsche Rippe 
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7aFlanke 
7b Noppen 

8 Langsnut 

9 elaslische Zunge 
9a Flanke 

9b Kontaktzone 

10 elaslische Zunge 
10a Flanke 

10b Kontaktzone 
10c Basis 

11 elaslische Zunge 
11a Ranke 

lib Kontaktzone 

11c Basis ^ 

12 Toleranzring 

13 elaslische Zunge 
13a Kontaktzone 

14 Langsrippe 

15 Lagersitz 

16 Lenkungslager 
16a Innenring 

17 elaslische Rampe 

17a eister axialer Anschlag 

18Schnappna.<ie 

18a zweiter axialer Ajjschlag 

Pateataris^'rOche 

I rckrA«?.ri ng (1, 12), der zwischen einer Wells utsd 
minde^tens sinem ringfiirmigea Biement (3, 16a) ange- 
ordnei ist, wobei 

~ an der Welie miiKtestehs ein VbtscMebeab- 
schniu (2) ausgebildet ist und an dem AuSenum- 
foag des Vewhiebeabschpittes (2) in IJ^angs- 
richtung eiaajKter abwechsekid Lkcsgsrippen (4) 
isndLSngsnuten (5) ausgebildet sind, 
~ das ring^rmige Element (3, i6a) dem 
schicbesbschnitt (2) der Wc31c zugcoidnct ist, 

- die Welie und das ringfSrmige Element (3, 16a) 
in LSngsrichtung der Welle zueinander versdiieb- 
bar angeordnet sind, 

- die Welle und das ritigformlge Eiesitent (3, 16a) 
dureh die Wiifcung des Toieransringes (1, 12) in 
Umfangsrichtung zisetaander verdrehfest a«ge- 
ordnel sind und 

~ die Welle und das riagfSrmsge Element (3, Ife) 
zueinander elasdsch abgestiJtst sind 
und wobei der Toieiatixring (1, 12) 

~ ©inen radialen Abstand swischea dem Ver- 
scbiebeah.'K.hiniit (2) und desr. ringfciraiger; Ele- 
ment (3, Ma) ausgleicht, 

- einess Sitz (IS) ftir das riisgfonnige Element (3, 
Ma) aufweist, auf dsm dss.^ rijngfSfiiiige Elemersl 
{3, 16a) in Uinfajigsrichtung verdrehfest sowis in 
langsricbiii.'ig verechiebefest. aijifgenomrsifts ist, 

- mit aj! .seiiriKr Innetsnusntslfiache ausgebildeten 
EicaieniEn (6, 8) aur Verdrehsicberiing in einein 
Verzahriyngseingfiff rait den Lfesgsrippen (4) und 
Langsnuteo (S) sieht, 

dafSiireJs gekeisms-irfiiset, ciaB wi Uoifang der 
Innenmsrite-SScbe de.<; Tolcfaozniige.'; vertdit 
jnindestens swei siastische Rippen (7) angeordnst 
sled, die sich in Iis!ig!vfif.-htij(?g der Weile erstrek- 
kend radial nach insien weisen and sich Jewells in 
etaerLSngsnul (S) federad vo!:gespannt abstutzen, 
2. ibieranznng nach Anspmcii 1, dadiii-e:;! gekenrj- 
zeichnet, da8 jede elaslische Rippe (7) an voadnander 
abgewandisn sowie zur Wandung der LSngsnut (5) 
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weisenden Flanken (7a) elastische Bereiche (7b) auf- 
weisl und sich mil den elastischen Bereichen an den 
Wandungen der Langsnut (5) fedemd abstutzl, 

3. Toleranzring nach Anspruch 1 durch folgende 
Merkmale gekennzeichnei: 5 

- jede elastische Rippe ist durch wenigstens zwei 
auseinander gespreizte elastische Zungen (9, 10, 
11) gebildet 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) bilden je- 
weils mil mindestens einer Hanke (9a, 10a, 11a), 10 
die der Wandung der Langsnut zugewandt ist, we- 
nigstens eine Konuktzone (9b, 10b, lib) mit der 
Wandung und 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) liegcn Ober 
die Kontaktzone (9b, 10b, lib) fedemd vorge- 15 
spannt gegen die Wandung der Langsnut (5) an. 

4. Toleranzring nach Anspruch 1 gekranzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

- jede elastische Rippe ist durch wenigstens zwei 
auseinander gespreizte elastische Zungen (9, 10, 20 
11) gebildet, 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) bildcn je- 
weils mit mindestens einer Flanke-(9a, 10a, 11a), 
die der Wandung der T^Sngsnut (5) zjigewandt ist. 
wenigstens eine linienfonnig in Lfingsrichtung 25 
ausgerichtete Kontaktzone mit der Wandung der 
Langsnut (5), 

- die elastischen Zungen (9, 10, 11) tiegen Ober 
die Kontaktzone fedemd voigespannt gegen die 
Wandung der LSngsnut (5) an. 30 

5. Toleranzring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die elastische Rippe (7, 9, 10. 11) das Ele- 
ment zur Verdrehsicherung bildet 

6. Toleranzring nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale; 35 

- der Site fiir das ringfonnige Element ist «n Lar 
gersitz (15) Blr einen Lagening (16a) eines die 
WcUc in Umfangsrichtung dichbar lagcmdcn La- 
gers aO. 

- do- Lagersitz (15) ist mindestens eine elastische 40 
Rampe (17), wenigstens einen axialen ersten An- 
schlag (17a) und duich wenigstens einen zweiten 
axialen Anschlag (18a) gebildet, 

- die elastische Rampe (17) ist am AuBenumfang 
des Tbleranzringes (12) angeordnet, 45 

- dieelastische Rampe (17) steht iiber die AuBen- 
mantelflSche des Toleranzringes (12) hBr\-or, 

- die elastische Rampe (17) gleicht einen ladia- 
len Abstand zwischen dem ibleranzring (12) und 
dem Lagening (16a) aus, 50 

- die elastische Rampe (17) ist radial fedemd ge- 
gen eine den Toleranzring (12) umgebende Innen- 
mantelflache des Lagerringes (16a) vorgespannt, 

der axiale erste Anschlag (17a) ist am AuBen- 
umfang des Toleranzringes (12) verteilt angeord- 55 
net, 

- der axiale erste Anschlag (17a) ist an wenig- 
stens einer elastischen Rampe (17) ausgebildet, 

- der axiale erste Anschlag (17a) ragt in radialer 
Richtung aus den Rampen hervor, 60 

- der zweite axiale Anschlag (18a) steht in radia- 
ler Richtung aus der AuBenmantelflache des Tole- 
ranzringes (12) hervor und 

- der zweite axiale Anschlag (18a) ist an der den 
ersten axialen Anschlagen (17a) gegenuberliegen- 65 
den Seite des Lageisitzes (15) angeordneL 

7. Toleranzring nach Anspruch 1, dadutch gekenn- 
zeichnet, daB der Toleranzring (1, 12) aus einem poly- 
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